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Formazione, titoli e attuale posizione 
 

Ha conseguito la Laurea in Scienze Geologiche, indirizzo mineralogico-petrologico-
giacimentologico-geochimico, presso l’Università degli Studi di Perugia nel 1998, riportando 
voti 110 e lode su110.  
 
Ha conseguito l’abilitazione all’insegnamento nella scuola secondaria per le discipline afferenti 
alla classe 59/A (Scienze Matematiche, Fisiche, Chimiche e Naturali), nell’ambito del concorso 
nazionale - anno 2000. 
 
 

Ha conseguito il titolo di Dottore di Ricerca in Mineralogia e Petrologia nel 2002 presso 
l’Università degli Studi di Firenze. 
 
 
Dal 10/2002 al 01/2005 è stato Ricercatore a contratto presso il Bayerisches Geoinstitut (BGI) - 
Bavarian Research Institute of Experimental Geochemistry and Geophysics - Universität 
Bayreuth (Germany). 
 
 
Dal 02/2005 al 10/2010 è stato Ricercatore presso la Facoltà di Scienze MM.FF.NN 
dell’Università degli Studi di Milano, settore scientifico-disciplinare GEO/09 (Georisorse e 
Applicazioni Mineralogiche). 
 
E’ stato “visiting professor” presso il Crystallography Laboratory, Dept. of Geosciences ,Virginia 
Tech, Blacksburg, USA -  Aprile/Giugno 2006 e Luglio/Agosto 2009. 
 
Dal 11/2010 è Professore Associato presso la Facoltà di Scienze e Tecnologie dell’Università 
degli Studi di Milano, settore scientifico-disciplinare GEO/09. Dal 11/2013 è Professore 
Associato Confermato. 
 
Nel Febbraio 2014 ha conseguito l’abilitazione scientifica nazionale alle funzioni di Professore 
Universitario di Prima Fascia nel settore concorsuale 04/A1 - Geochimica, Mineralogia, 
Petrologia, Vulcanologia, Georisorse ed Applicazioni, SSD GEO/09, ai sensi del DD n. 222/2012. 
Dal 03/2016 è Professore Ordinario, SSD GEO/09, presso il Dipartimento di Scienze della Terra, 
Università degli Studi di Milano. 
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Riconoscimenti e premi ricevuti 
  (2002) Premio Nazionale della Società Italiana di Mineralogia e Petrologia (SIMP) per Tesi di 

Dottorato;  
 (2004) Premio Nazionale della Associazione Italiana di Cristallografia (AIC) per Giovani 

Ricercatori;  
 (2005) Premio della SIMP per una borsa di studio destinata ad un soggiorno di studio e ricerca 

all'estero;  
 (2006) Premio "Ugo Panichi" della SIMP per l’eccellenza dell’attività scientifica svolta da giovani 

ricercatori;  
 (2008) “Max Hey Medal” della Mineralogical Society of Great Britain and Ireland; 
 (2010) Eletto “Fellow” della Mineralogical Society of America. 
 (2013) “Research Excellence Medal” della European Mineralogical Union: 

(http://eurominunion.org/). 
 
Nel 2013, a G.D. Gatta è stato dedicato il nuovo minerale “diegogattaite”: 
Rumsey M.S., Welch M.D., Kampf A.R., Spratt J. (2013) Diegogattaite, Na2CaCu2Si8O20·H2O: a 
new nanoporous copper sheet silicate from Wessels Mine, Kalahari Manganese Fields, Republic 
of South Africa. Mineralogical Magazine, 77, 3155-3162. 
 

 
Associato de: 
dal 1998:    Società Italiana di Mineralogia e Petrologia (SIMP) 
dal 1999:    Associazione Italiana Zeoliti (AIZ) 
dal 2001:    Associazione Italiana di Cristallografia (AIC) 
dal 2001:    International Zeolite Association (IZA) 
dal 2002:    Mineralogical Society of America 
dal 2006:    Mineralogical Society of Great Britain and Ireland 
 
 
Ruoli editoriali 
Ricopre i seguenti ruoli editoriali:   
 Editore Associato della rivista “The American Mineralogist” (edito dalla Mineralogical Society of 

America, da Settembre 2005); 
 Editore Associato della rivista “Mineralogical Magazine” (edito dalla Mineralogical Society of 

Great Britain and Ireland, da Ottobre 2006); 
 Editore Associato della rivista “The Open Journal of Mineralogy” (da Maggio 2007);  
 E’ stato revisore di articoli per le riviste: American Mineralogist, Applied Clay Science, Clays and 

Clay Minerals, Earth and Planetary Science Letters, European Journal of Mineralogy, Journal of 
the American Chemical Society, Journal of the American Ceramic Society, Journal of Material 
Chemistry, Journal of Physical Chemistry, Microporous and Mesoporous Materials, Mineralogy 
and Petrology, Mineralogical Magazine, Nature, Nature Geosciences, Nature Materials, Physics 
and Chemistry of Minerals, Physical Review Letters, Zeitschrift für Kristallographie. 

 
 
Ruoli in associazioni/società scientifiche nazionali 
 2006-2011, Coordinatore della Commissione "Strumentazione e Calcolo" (Grandi Sorgenti e 

Cristallografia Computazionale) della Associazione Italiana di Cristallografia; 
 2012-2014, Membro del Consiglio di Presidenza della Associazione Italiana di Cristallografia; 
 2015-2017, Vice-Presidente della Associazione Italiana di Cristallografia 

(http://www.cristallografia.org/); 
 2013-2015, Membro della Giunta del Gruppo Nazionale G.A.Be.C. (GEO/09); 
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 2016-2018, Presidente del Gruppo Nazionale G.A.Be.C. (GEO/09). 
 
 

Ruoli in società internazionali e in comitati di valutazione per l'accesso a "grandi sorgenti"  
 Membro del "Kraus Research Grant Committee" della Mineralogical Society of America dal 

2007 al 2013 (http://www.minsocam.org/MSA/Committees.html); 
 Membro della "Commissione di Valutazione Progetti Sperimentali" per l'accesso alla sorgente 

internazionale "Forschungs-Neutronenquelle Heinz Maier-Leibnitz" (FRM II, Munich, 
Germany)(reattore nucleare per scopi scientifici) dal 2012 al 2015; 

 Membro della "Commissione di Valutazione Progetti Sperimentali" per l'accesso alla sorgente 
internazionale di luce di sincrotrone "DESY – PETRA III”, Hamburg (Germany), dal 2015 al 
2018; 

 Membro del Consiglio di Presidenza de “International Natural Zeolites Association” (INZA, 
http://www.inza.unina.it/index.php/officers.html) dal 2014 al 2018. 

 
 

Ruoli di servizio in commissioni di valutazione presso enti - strutture di ricerca italiane 
 
 Membro della Commissione per l’acquisizione del titolo di Dottore di Ricerca - Scuola di 

Dottorato in Scienze e Tecnologie, presso l’Università degli Studi di Pavia, Anno 2012; 
 Presidente della Commissione per l’acquisizione del titolo di Dottore di Ricerca - Scuola di 

Dottorato in Scienze della Terra e Dinamica Ambientale, presso l’Università degli Studi di Bari, 
Anno 2014; 

 Membro della Commissione di Valutazione per un posizione da Professore Associato (GEO/09) 
bandita dall’Università degli Studi di Milano, Anno 2014 (Leg. 240/2010). 

 Presidente della Commissione per l’acquisizione del titolo di Dottore di Ricerca - Scuola di 
Dottorato in Geologia dell’Ambiente e delle Risorse, presso l’Università degli Studi di 
RomaTre, Anno 2015. 
 

 
Ruoli di servizio in commissioni di valutazione presso enti - strutture di ricerca straniere 
 
 Membro internazionale della Commissione di Valutazione per una posizione da Professore 

Associato in Mineralogia presso la Universität Innsbruck (Austria), Anno 2012. 
 Membro della Commissione per l’acquisizione del titolo di Doktor der Naturwissenschaften 

(Dr. rer. nat.) presso la Universität Wien (Austria), Anno 2014. 
 Membro internazionale della Commissione Permanente di Valutazione per posizioni da 

Professore Associato e Assistente presso la Faculty of Geology and the Geo-environment, 
School of Sciences, National and Kapodistrian University of Athens (Grecia) (dal 2014). 

 
 
Ruoli di servizio nell’organizzazione di attività congressuali nazionali e internazionali 
 
 Responsabile della sessione “Computational Studies and Crystallography” in seno al XXXV 

Congresso della Associazione Italiana di Cristallografia, Ferrara, 18-21 Settembre 2006; 
 Responsabile della sessione “Geomaterials at large scale facilities” in seno al I Congresso 

Congiunto della Società Italiana di Mineralogia e Petrologia e della Associazione Italiana di 
Cristallografia, Sestri Levante, 7-12 Settembre 2008; 

 Membro del Comitato Scientifico de “Zeolite 2010” – 8th International Conference of the 
Occurrence, Properties, and Utilization of Natural Zeolites”, Sofia, Bulgaria, 10–18 Luglio 
2010; 
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 Membro del Comitato Scientifico de “Zeolite 2014 - 9th International Conference on the 
Occurrence, Properties and Utilization of Natural Zeolites”, Belgrade, Serbia, 8-13 Giugno 
2014; 

 Responsabile della sessione “Natural and synthetic host phases for radionuclides” in seno alla 
European Mineralogical Conference “EMC2012”, Frankfurt, Germania, 2-6 Settembre 2012; 

 Membro del Comitato Scientifico, e responsabile unico dei fondi da parte di sponsor, in seno al 
Congresso congiunto della Società Geologica Italiana e Società Italiana di Mineralogia e 
Petrologia – Milano 9-12 Settembre 2014, http://www.geoscienze2014.it/ 

 
 
Revisore per agenzie (straniere) di finanziamento alla ricerca 
 2007, 2011, 2013, US National Science Foundation; 
 2008, 2009, Swiss National Science Foundation (SNSF); 
 2015, Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG). 

 
 
Responsabile scientifico di convenzioni di cooperazione tra l'Università degli Studi di Milano – 
Dipartimento di Scienze della Terra e: 
 ELETTRA, Sincrotrone Trieste S.C.p.A. (2012-2017); 
 Institute of Mineralogy and Petrography, Universität Innsbruck, Austria (2011-2014; 2015-

2018); 
 Agenzia delle Dogane - Direzione Regionale della Lombardia, Laboratorio Chimico delle 

Dogane di Milano (2012-2014, 2015-2017); 
 Institute for Technology of Nuclear and Other Mineral Raw Materials (ITNMS), Belgrade, 

Serbia (2012-2015); 
 The BK21Plus Institute of Earth, Astronomy, and Atmosphere at Yonsei University, Seoul, 

Korea (2013-2016). 
 
 

Attività  Didattica 
Svolge attività didattica, nelle forme di corsi ad incarico e collaborazioni per le lezioni tecnico-
pratiche di laboratorio e di terreno, presso l’Università degli Studi di Milano per i Corsi di Laurea 
Triennale e Magistrale in Scienze Geologiche, ed in particolare per gli insegnamenti:  
 Mineralogia Applicata II (laurea F97 - dall’anno accademico 2005-2006 a tuttora, 6 cfu); 
 Geologia delle Risorse Minerali e Geomateriali (laurea F97 - dall’anno accademico 2009-2010 a 

tuttora, 3 cfu); 
 Georisorse e Geologia degli Idrocarburi  (laurea F65 -  dall’anno accademico 2010-2011 a tuttora, 

6 cfu); 
 Fisica dei Minerali (corso ad affidamento per l’anno accademico 2007-2008, 6 cfu);  
 Ha collaborato negli anni accademici 2005-2006, 2006-2007 e 2007-2008 per le esercitazioni di 

ottica mineralogica nell’ambito dell’insegnamento di Mineralogia e di diffrazione di raggi-X per 
gli insegnamenti di Cristallografia, Laboratorio Minerali, Analisi Mineralogiche e Gemmologia; 

 Afferisce al Collegio Docenti del Dottorato in Scienze della Terra - UniMI. 
 
Negli ultimi quattro anni, G.D. Gatta è stato relatore di cinque tesi di laurea (triennale, magistrale) e di 
una tesi di dottorato (XXVI ciclo) nell'ambito della succitata Scuola di Dottorato. Compiti didattici e 
di servizio agli studenti, inclusi l’orientamento e il tutorato, nonché ad attività di verifica 
dell’apprendimento, portano ad un impegno stimato di circa 400 ore/anno. 
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Qualifiche Professionali 
G. Diego Gatta è abilitato all’esercizio della professione di Geologo dal 1999. E’ iscritto all’Ordine 
dei Geologi dall’anno 2000 (attualmente all’Elenco Speciale dell’Ordine dei Geologi della Regione 
Lombardia n. 233). E’ Consulente Tecnico d'Ufficio (C.T.U) presso il Tribunale Ordinario di Foggia  
(categoria "Geologi" - pos. N° 13 – delibera del 05 Maggio 2000). 
 
 
Partecipazione a progetti di ricerca nazionali ed internazionali (2006 – 2015) 
Gatta G. D. è stato membro della unità di ricerca UniMI nell’ambito del progetto internazionale: 
"C2C – from Crust to Core"  - Marie Curie Research Training Network - Sixth Framework 
Programme – Ref.: 35957, 2007-2011. Unità di ricerca: Bayerisches Geoinstitut (unità di 
coordinazione), ETH-Zuerich, Uni-Milano, Uni-Praha, Uni-Jena, CSIC-Madrid, IMPMC-Paris, 
PAN-Krakow, GSN-Trondheim, UC-London.  
 
Nell’ambito dei progetti di ricerca nazionali dal 2006 ad oggi, Gatta è stato coinvolto, come membro 
dell’unità di ricerca di Milano, in:  

- PRIN 2006  “Le miche: ordinamento cationico, popolazione anionica e loro controllo da 
parte dei fattori metrologici” (rif. 2006040119_004, coordinatore nazionale: M. Brigatti) 

- PRIN 2008  “Fillosilicati di particolare interesse petrologico: caratteri chimici e fisici, e loro 
variazione in contesti naturali e simulati” (rif. 2008SPZ743, coordinatore nazionale:  M. Brigatti); 
 
Al momento, G.D. Gatta è: 
 

- Coordinatore nazionale del progetto “Futuro in Ricerca 2012 – FIRB Giovani” :  
“ImPACT – Impose Pressure and Change Technology – Sistemi nanostrutturati in matrici 
zeolitiche” (2013-2016). ImPAct è l’unico progetto FIRB finanziato nel 2012 di ambito 
Scienze della Terra 
- Coinvolto, come membro dell’unità di ricerca di Milano, nel progetto PRIN 2011 “Dalle 
materie prime del sistema Terra alle applicazioni tecnologiche: Studi cristallochimici e 
strutturali” (rif. 2010EARRRZ, coordinatore nazionale:  M. Brigatti). 
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Attività Scientifica 
L’attività di ricerca di G. Diego Gatta è focalizzata su più temi, di seguito descritti. 
 
1. Cristallochimica e cristallofisica di silicati, naturali o sintetici 
Lo studio delle proprietà cristallochimiche e cristallofisiche di silicati in condizioni ambientali e 

non ambientali, è stato realizzato attraverso una serie di esperimenti finalizzati a definire i) i campi di 
stabilità di fase, ii) il comportamento termo-elastico con la determinazione dei coefficienti di 
espansione termica e di compressibilità, iii) l’evoluzione strutturale in regime di alta pressione e 
temperatura e iv) le implicazioni geofisiche e tecnologiche del comportamento termo-elastico di una 
nutrita varietà di minerali. 

La classe di minerali più studiata è quella rappresentata dai tectosilicati microporosi, in particolare 
zeoliti [vedasi la lista delle pubblicazioni - es. 18,36,57,68,107 e rif. bibliogr. in essi contenuti; 
125,127,129] e feldspatoidi [es. 23,42,47,51,53,54,79,89,96,106,112]. Se si considera l’intera famiglia 
dei silicati, il gruppo dei tectosilicati microporosi (naturali o sintetici) è quello che, per caratteristiche 
chimico-fisiche (es. scambio ionico attivo già in condizioni ambientali, significativa variabilità 
cristallochimica, disidratazione reversibile, bassa densità), mostra la più ampia gamma di applicazioni 
in campo industriale e tecnologico. Gli studi di tipo cristallochimico e cristallofisico effettuati su 
questa classe di materiali sono propedeutici alla comprensione di processi chimico-fisici sui quali sono 
basate le applicazioni industriali dei silicati microporosi.  

Alcuni recenti esperimenti hanno dimostrato come il comportamento dei materiali microporosi in 
condizioni di alta pressione è influenzato dalla natura del fluido di trasmissione della pressione: 
“penetrante” o “non penetrante”. Fluidi composti da piccole molecole o gas monoatomici (es. H2, He, 
Ar, H2O, CO2, CH4, CH4O, C2H6O) possono penetrare all’interno delle sub-nanocavità zeolitiche in 
risposta alla pressione applicata [es. 107,125,127]. I materiali micro- e meso-porosi possono 
comportarsi, quindi, da nano-reattori: nelle cavità zeolitiche possono avvenire reazioni di 
trasformazione molecolare (es. polimerizzazione in catene monodimensionali) governate dalla 
pressione applicata. Gli studi sui materiali microporosi in condizioni estreme sono alla base del 
progetto FIRB-20012: “ImPACT – Impose Pressure and Change Technology – Sistemi nanostrutturati 
in matrici zeolitiche” (2013-2016), di cui G.D. Gatta è coordinatore nazionale. 

 
 
2. Sintesi e caratterizzazione di composti sintetici cristallini microporosi in grado di ospitare 

radioisotopi come prodotti di fissione nucleare (“nuclear waste disposal materials”).  
I processi di produzione di energia nucleare per uso civile sono basati sulla fissione dell’uranio. La 

fissione nucleare genera una serie di “prodotti di fissione”, che costituiscono rifiuti pericolosi per 
l’uomo. Tra questi: i) ossidi di Rb, Cs, Ba e Zr; ii) soluzioni solide dell’UO2 con Sr, Zr, Nb e REE e/o 
elementi transuranici; iii) metalli, come Mo, Tc, Ru, Rh and Pd, presenti come precipitati in 
dimensioni che vanno dalla scala micrometrica a quella nanometrica; iv) gas, come Xe e Kr, presenti 
come inclusioni gassose nei cristalli dei prodotti di fissione solidi. Se si focalizza l’attenzione sul 137Cs 
e 134Cs, una nuova classe di materiali è stata proposta per lo stoccaggio dei suoi radionuclidi: i 
materiali microporosi. Questi materiali hanno una struttura cristallina costituita da una impalcatura 
alluminosilicatica (o fosfatica) che contiene aperture, nella forma di canali o gabbie, a scala 
nanometrica o subnanometrica (< 2 nm). Il Cs+ ha un elevato raggio ionico e tende ad avere un elevato 
numero di coordinazione. Per tali ragioni, il Cs+ può essere facilmente ospitato nei canali o gabbie dei 
materiali microporosi. Gli alluminosilicati microporosi offrono diversi vantaggi come materiali utili 
per lo stoccaggio di radioisotopi di Cs, rispetto ai vetri o materiali ceramici utilizzati per 
l’inertizzazione dei prodotti di fissione, tra questi: i) la capacità di scambio ionico, attiva già in 
condizioni ambientali, e ii) le meno onerose condizioni di sintesi. La capacità di scambio ionico 
permette di utilizzare alluminosilicati microporosi naturali o sintetici, ad esempio di K, Na o Ca, in 
grado di rilasciare elementi alcalini o alcalino-terrosi in soluzione e di incorporare Cs; questo permette 
di trattare ad esempio acque o suoli inquinati. Lo studio di alcuni materiali microporosi per lo 
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stoccaggio di radioisotopi di Cs, in particolare CsAlSiO4 [39,91], CsAlSi5O12 [38], 
(Cs,Na)16Al16Si32O96·nH2O [51,54,70,90] e Na6Cs2Ga6Ge6O24·Ge(OH)6 [37], è stato condotto da Gatta 
e collaboratori con i seguenti obiettivi: ottimizzare il protocollo di sintesi, verificare la cristallinità in 
condizioni ambientali, verificare la stabilità termo-elastica e le caratteristiche reologiche, verificare la 
stabilità chimica in diverse condizioni chimico-fisiche dei succitati materiali microporosi. Data la 
complessità del progetto, gli esperimenti sono ancora in corso, ma i risultati sinora ottenuti sui 
materiali succitati sono incoraggianti per un loro utilizzo nella inertizzazione dei prodotti di fissione. 

 
 
3. Sintesi e caratterizzazione di “materiali tecnologici”, quali composti sintetici cristallini 

refrattari (Al2SiO5-cianite, Al5BO9-mullite, Mg3Si4O10(OH)2-talco, Al2Si4O10(OH)2-
pirofillite), ultraduri [B4C, C nella forma di diamante in nanocristalli, Co3Al2Si3O12-granato, 
Al2SiO4(F,OH)-topazio], assorbitori neutronici [(Cs,K)Al4Be5B11O28-londonite, Be2BO3OH-
hambergite] e potenziali conduttori protonici [es. Ti(HPO4)(H2PO4)2, Zr[(NH4)2PO4]2F2·H2O e 
Zr(NH4PO4)[(NH4)2PO4]F· 0.5H2O]. 

La continua ricerca di materiali atti a garantire una elevata resistenza termica e a conservare 
proprietà refrattarie nel tempo sta portando ad un aumento degli studi sul comportamento in 
condizioni non ambientali di alluminosilicati semplici e complessi, principalmente prodotti di 
trasformazione del caolino e/o dei polimorfi cianite-sillimanite-andalusite in mullite, o in altri 
materiali ceramici isochimici e non-isochimici (es. B-mulliti [56,97]). La mancanza totale di dati 
relativi al comportamento termo-elastico del composto Al2SiO5 a T>600°C, nella forma cristallina 
della cianite, ha giustificato uno studio in diffrazione neutronica da campione policristallino 
nell’intervallo di temperature 20-1200°C [27]. Il comportamento termo-elastico, la verifica di stabilità 
di fase, l’evoluzione della struttura cristallina e la reversibilità dei processi indotti in regime di alta 
temperatura è stata descritta. Seguendo questo filone di ricerca, esperimenti atti a definire i campi di 
stabilità P/T e il comportamento termoelastico di due importanti materiali tecnologici, quali talco e 
pirofillite [94,122], sono stati recentemente condotti attraverso misure in situ.  

Un ulteriore filone di ricerca riconducibile ai “materiali tecnologici” riguarda la caratterizzazione e 
le proprietà di materiali ultraduri (super-hard materials). Questa classe di materiali, naturali o 
sintetici, è oggetto di studio per una vasta gamma di applicazioni industriali. Particolare attenzione è 
focalizzata alla comprensione di fenomeni come il cambio del comportamento termico, elastico, 
elettrico e magnetico in funzione della dimensione dei cristalli (“cristalli ordinari” o “nanocristalli”). 
Una serie di materiali, che comprende composti elementari (C – nella forma di diamante 
nanocristallino), carburi ceramici (B4C) e silicati (Co3Al2Si3O12, Al2SiO4(F,OH)) è stata studiata in 
condizioni ambientali e non ambientali [es. 25,28,29,113]. 

Tra i “materiali tecnologici” studiati vi è anche un gruppo di composti chimici complessi, 
potenziali conduttori protonici [es. Ti(HPO4)(H2PO4)2, Zr[(NH4)2PO4]2F2·H2O e 
Zr(NH4PO4)[(NH4)2PO4]F· 0.5H2O]. Questi materiali presentano strutture ad impalcatura di tipo 
“lamellare” o “tridimensionale” e sono caratterizzati da un corredo inter-lamellare o extra-impalcatura 
potenzialmente sostituibile. L’ottimizzazione dei processi di sintesi ed una caratterizzazione completa 
chimico-cristallografica dei succitati materiali, con la comprensione dei processi che controllano 
l’impacchettamento modulare in queste strutture  (building-block chemistry), si sono concretizzati in 
una serie di pubblicazioni [es. 6,14]. 

Una ulteriore serie di studi è stata dedicata a: i) materiali ricchi in B (contenenti fino al 50 wt% in 
B2O3, es. (Cs,K)Al4Be5B11O28-londonite, Be2BO3OH-hambergite) [es. 67,76,93,95] per la tecnologia 
nucleare, in virtù del fatto che il B è un efficientissimo assorbitore di neutroni (la sezione d’urto del B 
nelle condizioni di comune composizione isotopica - 10B 20% e 11B 80% - è 749 ± 4 barns a 2200 
m/s), nonché ii) a materiali cristallini come prodotti tardivi di alterazione nei cementi Portland (es. 
Ca3Si(OH)6(CO3)(SO4)•12H2O-thaumasite [88]).  
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4. Caratterizzazione di materiali gemmologici, naturali e sintetici. 
I materiali gemmologici rappresentano un segmento di mercato in continua crescita. I costi di 

estrazione di minerali deputati alla produzione di gemme e la crescente richiesta di colorazioni 
“esotiche” stanno portando a crescenti investimenti nel campo delle gemme sintetiche. La 
caratterizzazione dei materiali gemmologici naturali o sintetici è indispensabile per la comprensione 
dei fenomeni che generano “centri di colore” in un cristallo. Una serie di studi è stata condotta su 
materiali gemmologici naturali e sintetici (tra questi acquamarine, berilli sintetici blu, pezzottaite, 
tormaline, topazio) [es. 21,28,45,73,87,92,99,117] al fine di determinare: le caratteristiche 
gemmologiche fondamentali (es. indici di rifrazione, densità, durezza, fluorescenza da radiazione 
ultravioletta), composizione chimica degli elementi maggiori e di quelli in tracce, la natura e la 
posizione nella struttura cristallina di elementi leggeri e/o composti volatili, la natura e la vicarianza di 
sito di elementi cromofori (es. Cu e Fe3+ nei berilli sintetici blu). 

 
5. Caratterizzazione di minerali tossici e nocivi utilizzati in campo industriale, con particolare 

riferimento agli amianti e ai nuovi materiali sostitutivi degli asbesti.  
Le implicazioni sociali e sanitarie legate all’utilizzo di minerali asbestosi hanno favorito la ricerca 

di nuovi materiali fibrosi alternativi agli amianti che potessero garantire simili, o migliori, 
caratteristiche tecnologiche ma che avessero un limitato, o nessun, impatto biologico. Una nuova 
classe di materiali sintetici ad habitus fibroso e di natura amorfa, denominati “Fibre Ceramiche 
Refrattarie” (FCR), immessa sul mercato in sostituzione dei minerali asbestosi e considerata non 
pericolosa per la salute dell’uomo, è stata studiata in modo da definirne le proprietà chimico-fisiche e 
tecnologiche. Uno studio multi-metodologico, che ha visto tra i protagonisti i ricercatori e i laboratori 
del Dip. Scienze della Terra di Milano, è stato condotto mediante diffrazione di raggi-X da campioni 
policristallini, microscopia elettronica a scansione (SEM-EDS) e in trasmissione (TEM), analisi 
termogravimetrica su campioni nuovi e successivamente sottoposti a trattamento termico al fine di 
verificarne i processi di de-vetrificazione e/o fusione nell’intervallo di temperatura 25-1600°C, 
riproducendo le condizioni operative di esercizio [19,65]. Gli studi hanno mostrato come la maggior 
parte dei campioni in indagine subisce processi di cristallizzazione con l’aumento di temperatura, che 
portano alla sintesi precoce di cristobalite già a temperature prossime ai 1200°C. La cristobalite 
microcristallina è considerata pericolosa per l’uomo, poiché potenziale causa di patologie 
dell’apparato respiratorio (es. silicosi). Gli studi hanno, inoltre, mostrato come al processo di de-
vetrificazione consegue una significativa frammentazione delle fibre. La frammentazione abbatte 
drasticamente le caratteristiche tecniche dei succitati materiali, riducendo in modo significativo 
l’efficacia di isolamento termico, e ne aumenta il potenziale tossicologico. Lo studio condotto su 
questa classe di materiali evidenzia come indagini sistematiche sulle trasformazioni dei nuovi 
materiali sostitutivi degli amianti nelle reali condizioni di esercizio (es. alta temperatura, alta fugacità 
di O2) siano necessarie per garantirne un uso sicuro per la salute dell’uomo. 

 
6. Indagini a fini archeometrici. 
Uno studio multi-metodologico (diffrazione di raggi-X convenzionale e a basso angolo da 

materiale policristallino, fluorescenza di raggi-X, microscopia ottica in luce polarizzata trasmessa, 
microscopia elettronica a scansione e microanalisi – SEM-EDS, spettrofotometria Raman) su 
ceramiche di epoca medievale provenienti da più siti dell’area di Sepino (Molise) è stato condotto allo 
scopo di determinare i) la provenienza dei manufatti e ii) le tecniche di produzione, attraverso la 
descrizione chimico-mineralogica dei corpi ceramici e dei rivestimenti [12]. Lo studio ha portato alla 
distinzione di due diverse classi di manufatti, la cui differenza più significativa si concretizza nel 
rivestimento, e ad una ipotesi riguardo alla massiccia presenza di materiali di scarto in uno dei siti 
studiati. Un ulteriore studio di tipo archeometrico è stato condotto su reperti fittili di epoca romana 
rinvenuti nell’area di Cannara-Collemancio (Umbria). 
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Un nuovo filone di ricerca, in fase di sviluppo, riguarda la mineralogia medica, in particolare lo 
studio di materiali innovativi bio-compatibili a matrice silicatica e/o fosfatica per protesi ossee e 
dentarie (es. CO3-apatiti, KAlSi2O6-leucite). Studi recenti hanno evidenziato come la sinergia e la 
condivisione di competenze in campo chimico-mineralogico-cristallografico e in ambito bio-medico 
rappresenta l’unica strada per la progettazione di materiali bio-compatibili atti a sostituire quelli 
biologici di natura minerale danneggiati. 

 
 
Le metodologie analitiche utilizzate per gli studi succitati comprendono: la diffrazione di raggi-X 

(da sorgente convenzionale e luce di sincrotrone) e neutroni da cristallo-singolo e da materiale 
policristallino, la fluorescenza di raggi-X, la diffrazione di elettroni in microscopia elettronica a 
trasmissione, la microscopia elettronica a scansione (con tecniche di analisi chimica a scala 
micrometrica, come EDS e WDS), la spettroscopia di massa (in particolare LA-ICP-MAS), 
Mössbauer, la spettrofotometria IR e Raman. Per l’attività di ricerca G. Diego Gatta svolge indagini 
anche presso laboratori e sorgenti non convenzionali internazionali, quali: Crystallography 
Laboratory, VirginiaTech; Bayerisches Geoinstitut, Bayreuth; FRM-II Forschungsneutronenquelle 
Heinz Maier-Leibnitz, München; ILL Istitut Laue-Langevin, Grenoble; ISIS Pulsed Neutron Source, 
Didcot; ESRF European Synchrotron Radiation Facility, Grenoble; DESY – PETRA III, German 
Synchrotron Radiation Facility, Hamburg. 
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Recensioni/Curatele: 
 

1RC.   Gatta G.D. (2007) Hawthorne, F.C.: Landmark Papers: Structure Topology. Mineralogical 
Society of Great Britain & Ireland, 2006. ISBN-13: 978-0-903056-23-6, ISBN-10: 0-903056-23-2. 
In Min. Mag., 71, 745-746. 

2RC.  Gatta G.D. (Guest Editor). Special issue in honour of Mark D. Welch, Principal Editor of 
Mineralogical Magazine from 2007 to 2011. Min. Mag., 76, 823–825. 

 
Oltre ai manoscritti e alle recensioni succitate, Gatta è autore o co-autore di contributi scientifici nella 
forma di riassunti in atti di congressi nazionali o internazionali (disponibili alla pagina web: 
http://air.unimi.it/ ). 
 
 
Conferenze ad invito presso istituzioni nazionali e internazionali e in occasione di convegni: 
 
1.  Dipartimento di Chimica – Università degli Studi di Perugia. Relatore per la Scuola 
Internazionale: "Materials and technology for the conservation and restoration of cultural heritage", 28 
Set. – 4 Ott. 2000; 
2.  11th Intern. Congr. E.U.G., Strasbourg (F), 8-12 Aprile 2001. Presentazione  orale ad invito: 
“Magma Mixing Structures in 3D Through Serial Slices Reconstruction: Visualizing Chaotic Dynamics 
During Magmas Interaction”; 
3.   9  Congr. Nazionale della Società Italiana Luce di Sincrotrone, Firenze, 5-7 Luglio 2001. 
Presentazione  orale ad invito: “Volume measurements of dioctahedral mica at simultaneously high 
pressure and temperature”; 
4.   “Zeolite'02” - 6th International Conference on the Occurrence, Properties and Utilization of 
Natural Zeolites, Thessaloniki (GR), 3-7 Giugno 2002. Presentazione  orale ad invito: “New insights on 
HP-behaviour of microporous materials from X-ray single crystal data”; 
5.  23 Congr. de Associazione Italiana di Cristallografia, Trieste, 21-25 Luglio 2003. 
Presentazione  orale ad invito: “Topological effects on microporous materials under pressure 
conditions: framework and extra-framework behaviour of Ca- and Ba-fibrous zeolites”; 
6.  Institut für Geowissenschaften - Christian-Albrechts-Universität zu Kiel  (D), 16 Aprile 2004.  
Conferenza ad invito: “Zeolite under pressure: an unexplored world”; 
7.  32nd International Geological Congress, Firenze, 20-28 Agosto 2004. Presentazione  orale ad 
invito: “A systematic study of fibrous zeolites under pressure”; 
8.  34 Congr. de Associazione Italiana di Cristallografia, Roma, 26-29 Settembre 2004. 
Presentazione  orale ad invito: “High-pressure crystallography of natural microporous materials: 
experimental set-up and comparative crystal physics”.  
9.  20th Congress of the International Union of Crystallography, Firenze, 23-31 Agosto 2005. 
Presentazione  orale ad invito: “High-pressure behaviour of feldspathoids: the case of analcite”; 
10. "Zeolite'06" - 7th International Conference on the Occurrence, Properties and Utilization of 
Natural Zeolites, Socorro, New Mexico-USA, 16-21 Luglio 2006. Presentazione  orale ad invito: “Does 
porous mean soft? The state-of-the-art on the elastic behaviour of microporous silicates";  
11. Dipartimento di Mineralogia e Petrologia – Università degli Studi di Torino, 1 Marzo 2007. 
Conferenza ad invito: “Diffrazione di raggi-X da cristallo singolo ad alta pressione”. 
12. Dipartimento di Scienze della Terra - Università degli Studi di Firenze, 27-28 Marzo 2007. 
Ciclo di conferenze (corso intensivo per dottorandi) ad invito: “Diffrazione neutronica in mineralogia” 
13. International Congr. “Frontiers in Mineral Sciences” - Cambridge (UK), 26-28 Giugno 2007. 
Presentazione  orale ad invito: “Evolution of the modulated superstructure of nepheline at high-
pressure: in-situ single-crystal X-ray diffraction study”. 
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14. 6 Congr. de  Federazione Italiana Scienze della Terra (F.I.S.T) – Rimini, 12-14 Settembre 
2007. Presentazione  orale ad invito: “Isothermal equation of state and structural evolution of the 
modulated super-structure of nepheline at high-pressure”.  
15. Institut für Geowissenschaften - Friedrich-Schiller-Universität Jena (D), 26-27 Novembre 
2007. Ciclo di conferenze (corso intensivo per dottorandi) ad invito: "Natural microporous materials: 
occurrence, behavior at non-ambient conditions and technological applications" e “The potentiality of 
single-crystal neutron diffraction: detecting water in nominally anhydrous materials”. 
16. Dipartimento di Scienze della Terra - Università degli Studi di Firenze, 1-2 Febbraio 2008. 
Ciclo di conferenze (corso intensivo per dottorandi) ad invito: “Diffrazione neutronica da cristallo 
singolo e da polveri in condizioni non ambientali”; 
17. Eur. Geophysical Union - General Assembly, Wien (A), 13-18 Aprile 2008. Presentazione  
orale ad invito: “Leucite at high-pressure: elastic behavior and phase stability”;  
18. 1 Congr. congiunto de Associazione Italiana di Cristallografia e Società Italiana di Mineralogia  
e Petrologia – Sestri Levante, 7-12 Settembre 2008.  Presentazione  orale ad invito: “New insights into 
the crystal-chemistry of epididymite and eudidymite: a single-crystal neutron diffraction study”;  
19. EU R.I.T.A. User workshop (Research Infrastructure Transnational Access at the Bayerisches 
Geoinstitut, Bayreuth), Verbania-Pallanza, Set. 28 - Ott. 01, 2008. Presentazione  orale ad invito: “Effect 
of the channel-content on the elastic behaviour of open-framework materials”; 
20. Institut für Mineralogie und Petrographie – Universität Innsbruck (A), 22 Gennaio 2009. 
Presentazione orale ad invito: “Open-framework silicates at high pressure: The case of natural 
zeolites”. 
21. Dipartimento di Scienze della Terra - Università degli Studi di Firenze, 7-8 Maggio 2008. 
Ciclo di conferenze (corso intensivo per dottorandi) ad invito: “Diffrazione neutronica nella Scienze 
della Terra”; 
22. I.U.Cr. – N.A.T.O. International School of Crystallography, Erice, 4-14 Giugno 2009. 
Presentazione  orale ad invito: “Microporous materials at high-pressure: are they really soft?”. 
23. American Crystallographic Association – Annual Meeting, Toronto (CA), 25 – 30 Giugno 
2009. Presentazione orale ad invito: “Phase Transitions in Microporous Materials”. 
24. Department of Geosciences, Virginia Tech, Blacksburg, VA-USA, 1 Settembre 2009. 
Conferenza ad invito: “Natural Zeolites: Occurrence, Crystal-Chemistry, Behaviour at Non-Ambient 
Conditions and Technological Applications”. 
25. 7 Congr. de  Federazione Italiana Scienze della Terra (F.I.S.T) – Rimini, 9-11 Settembre 2009. 
Presentazione orale ad invito: “Polytypism and elastic behavior: the case of phengites”. 
26. 7 Congr. de  Federazione Italiana Scienze della Terra (F.I.S.T) – Rimini, 9-11 Settembre 2009. 
Presentazione orale ad invito: “Structural evolution of coexisting 3T and 2M1 pgengite micas up to 11 
GPa: An in-situ single-crystal X-ray diffraction study”. 
27. 7 Congr. de  Federazione Italiana Scienze della Terra (F.I.S.T) – Rimini, 9-11 Settembre 2009. 
Presentazione orale ad invito: “Stability at high-pressure of Al5BO9: A mullite type material with 
outstanding applications”. 
28. “Zeolite 2010” – 8th International Conference of the Occurrence, Properties, and Utilization of 
Natural Zeolites, Sofia, Bulgaria, 10–18 Luglio 2010. Oral presentation (Key note, invited speaker) on 
“Pressure-induced expansion in zeolites: fate or reality?” 
29. Faculty of Chemical Engineering and Technology, University of Zagreb, Croatia, 20 
Settembre 2010.  Conferenza ad invito: “Crystal-chemistry of natural zeolites”. 
30. 10 Congresso de Associazione Italiana Zeoliti “Advances in Zeolite Science and Technology” 
-  Napoli, 14-17 Settembre 2011. Presentazione orale ad invito: “Cs-zeolites under extreme conditions:  
comparative thermoelastic behaviour of Cs-ABW,Cs-CAS and Cs-ANA”.  
31. DESY – PETRA III  - German National Sources of Synchrotron Light, 1 Luglio 2013. 
Conferenza ad invito: “Porous materials at high pressure: elastic behaviour and structure evolution”. 
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32. 17th National Congress of Catalysis GIC 2013 and 11 National Congress of Zeolites Science 
and Technology -  Riccione, 15-18 Settembre 2013. Presentazione orale ad invito: “Pressure-induced 
hyper-confinement in zeolites: today, tomorrow”. 
33.  EGU General Assembly 2014, Wien (A). Presentazione orale ad invito: “Microporous 
materials under extreme conditions - EMU Medal in Research 2013 presentation”. Geophysical 
Research Abstracts, Vol. 16, EGU2014-3769. 
34.  Zeolite 2014 - 9th International Conference on the Occurrence, Properties and Utilization of 
Natural Zeolites - Belgrade, Serbia, 8-13 Giugno 2014. Presentazione orale ad invito: “Compressional 
behaviour of paulingite -A sub-nanosponge?” . 
35.  92nd Annual Meeting Deutsche Mineralogische Gesellschaft (DMG) 2014, Jena, Germany 
21 - 24 Settembre 2014. Presentazione ad invito (conferenza plenaria): “Open-framework silicates at 
extreme conditions” (http://www.dmg2014.de). 
36.  Department of Material Sciences and Physics, Universitaet Salzburg (Austria). 27 Maggio 
2015. Conferenza ad invito: “Microporous materials under extreme conditions: the case of zeolites”. 
37. Congresso Congiunto de SIMP-AIV-SoGeI-SGI “Il Pianeta Dinamico: sviluppi e prospettive a 
100 anni da Wegener”, Firenze (I), 2-4 Settembre 2015. Presentazione orale ad invito: “The Cs-cycle in 
nuclear processes: From Cs-nanosponges to ceramic Cs-bearing materials” . 
38. Physics Department, Technische Universität München (TUM), Germany. 11 Gennaio 2016. 
Conferenza ad invito: “Neutrons in Mineralogy: the complex H-bonding networks in natural 
phosphates”. 
39. Conferenza Nazionale Diamante e Gemme di Colore “Dalla Mineralogia Applicata alla 
Gemmologia, Catania, 18-19 Gennaio 2016. Presentazione ad invito: “X-ray diffraction in gemology”. 
 


